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1. Contexte

= Architecturation de Systémes Orientés Objet

La modélisation et la représentation de la notion d’architecture logicielle sont devenues aujourd’hui des phases
importantes du processus de développement des systémes informatiques. L’architecture d’un systéme décrit sa
structure @ un haut niveau d’abstraction sous la forme d’un graphe bi-parti dont les composants et les
connecteurs forment les sommets. Ce niveau d’abstraction offre ainsi de nombreux avantages tout au long du
cycle de vie du logiciel.

Cependant I’architecture d’un systéme n’est pas toujours disponible. Nous distinguons deux cas de figures. Le
premier est celui des systémes ne disposant pas d’une représentation de leurs architectures. Le deuxiéme cas de
figure est di aux écarts qui peuvent exister entre I’architecture d’un systéme et la représentation dont on dispose:
c’est le phénomeéne d’érosion. Dans les deux cas, I’absence d’architecture ou pire la présence d’une architecture
erronée rendent la maintenance, 1’évolution et la migration dangereuses.

Partant des constats mentionnés dans la section précédente, nous nous sommes intéressés, dans le cadre du projet
ROMANTIC (re-engineering of object-oriented sytesms by architecture extraction and migration to component
based ones.), au développement d’une approche permettant d’extraire 1’architecture logicielle d’un systéme
existant a partir de son implémentation objet ; c’est le processus d’architecturation.

Suivant ce processus 1’architecture d’un systéme orienté objet existant est obtenue par ’identification de ses
¢léments architecturaux : ses composants, ses connecteurs et sa configuration. Dans ce cadre, nous définissons
un composant architectural comme le regroupement d’un ensemble d’éléments objets (classes objets, interfaces,
etc.). Ces groupements sont identifiés grace a la définition d’une partition de ’ensemble des classes du systéme,
ou chaque partie représentera un futur composant.

= L’ingénierie du logiciel dirigée par les modeles (IDM).

L’IDM (en Anglais MDE : Model-Driven Engineering) est une approche de développement de logiciel qui met
la notion de modéle (plutdét que le code) au centre du cycle de développement. Cette approche s’appuie
principalement sur ’initiative MDA (Model-Driven Architecture), menée par ’OMG (Object Management
Group). L’initiative MDA vise a organiser le développement dirigé par les modéles en couches, allant des « PIM
» (Platform Independent Models) aux « PSM » (Platform-Specific Models). Cette approche en couches permet
une meilleure rationalisation des développements (on réutilise les modeles et on génere le code).



2.

Objectif et travail a réaliser

L’objectif de ce travail de stage est de proposer une approche d’architecturation des systémes orientés objet qui
soit dirigée par les modeles. Pour atteindre cet objectif, le stagiaire réalisera deux étapes :

1. Etude de I’ingénierie dirigée par les modeéles et de ’approche d’architecturation de composants
logiciels.

2. Application / projection de I'IDM pour ’approche d’architecturation. L’objectif est de rendre
I’approche d’architecturation indépendante du code. Toutes les étapes du processus d’architecturation
seront ainsi réalisées par transformations de modéles. Les mode¢les a considérer peuvent étre :

a. Le modele du langage d’implémentation du systémes OO & architecturer (e.g. Java, Smalltalk,
C++, etc.).

b. Le modé¢le de I’architecture cible (ACME, Fractal, C2, WRIGHT, etc.).

c. Le modéle de correspondance entre éléments architecturaux et implémentation OO (classe
unique, multi-classes, composite, etc.)

d. Le modéle d’abstraction du systéme objet (Famix, Avid, ISV, etc.)

e. etc.
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